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ENERGIES A PARTIR DE COMBUSTIBLES SOLIDES POUR L'INDUSTRIE U

EAU CHAUDE & SURCHAUFEE 5-80 MW

EAU FROIDE 5-60 MW

VAPEUR SATUREE & SURCHAUFFEE 5-100 MW

HUILE THERMIQUE 3 -40 MW
AIR CHAUD 5-100 MW
ELECTRICITE 0.5 - 20 MWe

6>l 7 AR

www.vyncke.com



gl N T A

G

HISTORIQUE d

Truck Unloading ¢ b —
,/ WV __l.. T Secondary Combussion Arr Fan
/ () &) Hot Water to Process ' Multi - Cycione
» De - Duster
h ESB Moving Fleer Sko Vertical Firetube Heatexchanger
DY )| ———— —> I
v
vy v e
1 Water Iniet
g 0 0 0 0 0 O 0 O O| '
Honzontal Fuel Transport
— Fusl Launch System Ash Transport screw
Dynamic Watercooled Stepgrate . w
B Fuel . Fan
Water
| g8
I FleeGas Combusicn Alr Fan
E===3 CodAr '
E— Ash

CLEAN ENERGY TECHNOLOGY

6= =87 @K

www.vyncke.com




SIRJANSLAND | THE NETHERLANDS




™
Q’ DES SIRJANSLAND | THE NETHERLANDS

CLEAN ENERGY TECHNOLOGY

VYNCKE




SIRJANSLAND | THE NETHERLANDS

CLEAN ENERGY TECHNOLOGY

VYNCKE




HISTORIQUE 5 MEURICE

1" GENERATION 3" GENERATION
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ORGANISATION GLOBALE | VYNCKENEERS )

VYNCKENEERS __
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MARCHES | NOS PRINCIPAUX SECTEURS D’ACTIVITE )
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INDUSTRIE DU BOIS AGRO & FOOD RENOUVELABLES
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PANELS DE QUELQUES COMBUSTIBLES O
Balle d’orge Coques de Tounesol Son de blé Balle de riz
PMI
Fouling
fusibility
Sox NO‘ @ ® .
High temp.. Low temp.

Pellets de bois Plaquettes forestiéres Ecorces Bois de souches Refus de compost Bois de démolition
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MALTERIES | QUELQUES CLIENTS a5 W

MALTERIES

BOORTMALT

MALTERIES + BRASSERIES

ABInBev

N@ Malteurop

Groupe VIVESCIA

O VIKING MALT
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MALTERIES | ETUDES DE CAS 35 MEdRIE

CONVERSION EN ENRGIE DE TOUS LES CONVERSION EN ENRGIE DE TOUS LES PAS DE CO-PRODUITS (DISTILLERIES) VENTE DE TOUS LES COPRODUITS
COPRODUITS DE MALTAGE SUR LE SITE COPRODUITS DE MALTAGE DU SITE

+ COMPLEMENT AVEC BIOMASSE ' ) ' ‘
PRODUIRE UN MAXIMUM D'ENERGIE A EXTERNE PRODUCTION DE L'ENERGIE A PARTIR PRODUCTION DE L'ENERGIE A PARTIR
PARTIR DE LA BIOMASSE, LE RESTE ’ DE PELLETS BOIS PULVERISES DE COMBUSTIBLES FOSSILES (EN
PROVENANT DE COMBUSTIBLES TOUS LES BESOINS EN ENERGIE COMBINAISON POSSIBLE AVEC LA
FOSSILES COUVERTS PAR DE LA BIOMASSE PRODUCTION D'ELECTRICITE)

GLASGOW

‘(‘E&Mﬁa@ﬁ

Malteria

BO@RTMALT Oriental s..

dalkla }A DIAGEO car g’ I I

GROUPE @DF . callensvyncke
agraria
* Chaudiéres de petite taille ( 1 = 10 MW) * Chaudiére puissantes (10 — 100 MW) . Ch‘uuc’liért-.)s denpeiiie taille (1 — 10 MW) . Optim.um entre besoin (.en éne'rgie o
* Design & 100% sur les coproduits * Energies renouvelable (Neutre CO2) * Trés l:eachf (bruleur.) . thermique et la production d’électricité
¢ Solution multicombustible * Solution a 'approvisionnement en

combustible + backup fossile
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MALTERIES | ETUDES DE CAS : DALKIA / BOORTMALT )

“'~dalkia BO@RTMALT

GROUPE €DF

Points clefs 4 e g | \ i w/l

- Localisation : Issoudun, France 1 :
Ne brile que les coproduits R ' ’ Ld
Chaudiére intégrée dans le circuit "' : | |
d'eau général usine
Usine indépendante de la e — 2
chaudiére a biomasse _, i & TR —
Site industriel existant (BrownF) ' % | :

Contrat d'énergie par Dalkia
(e/Mw)
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MALTERIES | ETUDES DE CAS : AGRARIA )

Points clefs :

- Localisation : Guarapuava, Brésil

- Combustion de coproduits +
biomasse d'origine externe

- Chaudiere intégrée dans le circuit
d'eau général usine

- Usine entierement dépendante de
la chaudiére a biomasse

- Site industriel existant (BrownF)

- 4 unités identiques
(4x18 MW)

Projet réalisé clef en main au Brésil
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MALTERIES | ETUDES DE CAS : CARGILL SALZGITTER )

Points clefs :

- Localisation : Salzgitter, Allemagne

- Vente de tous les flux de coproduits

- Chaudiére intégrée dans le circuit
d'eau général usine

- Usine entierement dépendante de la
cogénération au gaz

- Site industriel (BrownF)

- Projet clé en main en Allemagne
(y compris turbine a gaz)
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MATLERIES | OPTIMISATION : Stockage thermique @

ENERGY ISLAND - single drier

3,0

Besoins thermique < 105°C

7,0
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5,0
L - ___7[_\________________———’________a__ i S ——
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3,0

1,0
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1,0

3,0

-3,0

Boiler - Winter

Drier 1 - Winter

coming from buffer e Boiler size

— — —Drier1-Summer — — — Boiler - Summer Coming from Buffer

—===- Puissance chaudiére installée
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MATLERIES | OPTIMISATION : Cascade des process
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Operation Multiple Kilns — Combined Energy Center
Current Operation Winter

——— —

4:48

0 4-48 9:36 14:24

—Dryer 1  —Dryer 2 Dryer 3 Sum

Puissance chaudiére minimale requise

——=—- Plage de fonctionnement réelle
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30,0
280
26,0
240
22.0
20,0
18,0

120
10,0

Optimal Operation Winter

0:00 4:48 9:36 14:24 19:12 0:00 4:48
— Dryer 1

= Diryer 2 Dryer 3 Sum
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) d

- Humidité élevée
- Combustion plus complexe mais pas insurmontable
(Marc de café > 60%, multiples références)

- Doit étre utilisé rapidement (macération)

- Contient des protéines 2> conflits d’'usages
Avec :
- Saisonnalité
- Marché local uniquement

Fig. 1a: Fuel BSG
(as received)
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) O

Fig. 1a: Fuel BSG Fig. 1b: Fuel BSG
(as received) (as analyzed)
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) O

- Extraction des protéines : 1/3 du co-produit
- Protéine de qualité alimentaire
- Accés a un marché mondial

- Fibres restantes = 2/3 du co-produit
- Plus de conflit d’'usage
- Séches (stockage possible)
- Permait de couvrir environ 2/3 des besoin en chaleur

Fig. 1b: Fuel BSG
(as analyzed)
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) | ETUDE DE CAS 5 MEURICE

CONTRAINTES

- Fonctionnement 5 J/7 (lundi au vendredi)

Capacity profile 2021
- Demande de vapeur fluctuante, réduction de 1:5

20

Capacity (MW)

5% Bl P ~ CLEAN ENERGY TECHNOLOGY
658 7Aak s

VVYNCKE
www.vyncke.com
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) | ETUDE DE CAS 0

CONTRAINTES

- Fonctionnement 5 J/7 (lundi au vendredi)

- Demande de vapeur fluctuante, réduction de 1:5

- Le combustible primaire (BSG) ne couvre que 65% de la

demande annuelle de chaleur.
-> Nécessité d'un combustible secondaire
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) | ETUDE DE CAS 35 MERICE

BrOleur agro-combustibles Grille de combustion Combinaison des 2 technologies
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) | ETUDE DE CAS
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BrOleur agro-combustibles

PADMA ART

SUWALKI, POLAND

Commissioning

Fuel

Plant efficiency
Steam pressure

Steam temperature

13

LHC MIAXXINLIY ~ 1.09714

(==

Jan 2024
MDF dust
>90%
32 bara
400 °C

quality since 1912

——r— =N
B

= 3 Yoo

PICTURE FRAME PRODUCER

PADMA

Padma Art is one of the biggest
suppliers of decorative frames
to the furniture empire, lkea.

A production-intensive process
like this generates large
amounts of production waste.
This energy plant will supply
superheated steam for the
process, hot water to the driers
ond electricity to assist with
the heating and cooling of the
Padma factories.
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LHC MMXXIVIE ~ 1.04575

Grille de combustion

VEOLIA-JDE PEET'S

JOURE, THE NETHERLANDS =
Commissioned April 2013
Fuel spent coffee grounds
Plant efficiency >88%
Steam temperature 207 °C
CO; reduction 19,000 tons/year

quality since 1912

COFFEE PRODUCER

“e Peels
©veoua

Veolia — a global supplier
of energy services — has an
energy contract with Jacobs
Douwe Egberts.

This biomass boiler clears
The Netherlands' stringent
emission standards with flying
colors and uses production
waste to supply steam to the
freeze-dried coffee plant.

Combinaison des 2 technologies

LHC MMXXIL X ~ 1.06708

=

KOSKENKORVA, FINLAND

Commissioned S ber 2014
Fuel barley husks
Plant efficiency >88%
Steam pressure 17 barg
CO; reduction 26,600 tons/year

ALCOHOLIC
BEVERAGES PRODUCER

ANORA

Anora is a wine and spirits
company. At Koskenkorva,
they produce starch and
bioethanol for the spirits
Koskenkorva and Finlandia.

To reduce their dependency
on heavy fuel oil and peat,
an investment was made in a
biomass-fired steam boiler. It
makes their production facility

quality since 1912

65% fuel self-sufficient.

CLEAN ENERGY TECHNOLOGY
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) | ETUDE DE CAS O

Primary fuel: wet BSG

Primary fuel: dry BSG

External fuel: coarse, wet wood
External fuel: pellets

External fuel: biogas

Suitable for 5d/week

Varying steam load

Operation without steam accu

Operation with steam accu

X | < | X X X X | < < X | <
< <K I K K| K| K| LK [ K< < | X

X
Vv
X
Vv
Vv
Vv
Vv
Vv
Vv
Vv

Short start-up shut down time

kel Ll L L VREKE
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) | ETUDE DE CAS O

100

Boiler capacity (100%:)

: V

Total ee——Burrer —s——Stepgrate
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DRECHE DE BRASSERIE (BSG) | ETUDE DE CAS d

PARAMETRES DECISIONNELS

Prix du Gaz

Prix de la vente de dréche sur I'années (avec sa saisonnalité et ses contraintes)

Prix de marché de la protéine a destination de I'alimentation animale

Prix de marché de la protéine a destination de I'alimentation humaine

kel Ll L L VREKE
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ET LA COGENERATION ? d

Optimal Operation Winter

30,0
28,0
26,0
24°0
22,0
20,0
18,0
16,0
14.0
120 kmmmm————mmm——— e ————— -

10,0 I am—

B0 J,r"“ T

Eg /\ =  Envisageable dans cette plage
30 / MAIS

0.0 - — - - N7

0:00 448 9:36 14:24 19:12 0-:00 4-48 - 8.000 h/an

- Installation plus complexe
(Cycle vapeur, traitement
d’eau, turbine vapeur, etc.)

—Dryerl ——Dryer2 Dryer 3 sum
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